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1. Цели и задачи дисциплины

Дать студенту основы теории и практики в области разливки и кристаллизации
стали и сплавов при разливке на машиен непрерывног литья; профессиональная
ориентация будущего магистра, широко образованного специалиста, хорошо
знающего свою специальность, умеющего творчески использовать знания в
практической деятельности. Основные задачи дисциплины - научить применять
полученные знания, комплексно подходить к решению инженерных задач.

Краткое содержание дисциплины

Непрерывная разливка стали. Типы МНЛЗ, их преимущества и недостатки.
Кристаллизаторы, виды, назначения, преимущества и неодстатки. Методы
устранения неметаллических включений. Промежуточные ковши, гидродинамика
струи. Виды брака столи, разлитого на МНЛЗ.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ОПК-2 Способен участвовать в проектировании
технических объектов, систем и технологических

процессов с учетом экономических,
экологических и социальных ограничений

Знает: Литейные свойства металлов и сплавов,
закономерности процессов формирования
структуры и свойств отливок
Умеет: Выбирать исходные материалы для
производства отливок
Имеет практический опыт: Выбора исходных
материалов для производства отливок; анализа
свойств и структуры металлов и сплавов для
изготовления отливок

ОПК-8 Способен понимать принципы работы
современных информационных технологий и

использовать их для решения задач
профессиональной деятельности

Знает: Методы расчёта параметров
технологического процесса изготовления
отливок на МНЛЗ; оптимальные технологии
выплавки литейных сплавов и изготовления
отливок на МНЛЗ
Умеет: Устанавливать и осуществлять
рациональные режимы технологических
операций изготовления отливок на МНЛЗ;
использовать программное обеспечение в
профессиональной деятельности, применять
компьютерные технологии
Имеет практический опыт: Выполнения
расчётов, необходимых при разработке
технологических процессов изготовления
отливок на МНЛЗ; расчёта основных технико-
экономических показателей производства
отливок на МНЛЗ

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.12 Информатика и программирование, ФД.02 Инжиниринг технологического



1.О.25 Металлургия цветных металлов,
1.О.16 Детали машин и основы
конструирования,
1.О.24 Металлургия черных металлов,
1.О.22 Металлургическая теплотехника,
Учебная практика, научно-исследовательская
работа (получение навыков научно-
исследовательской работы) (4 семестр)

оборудования

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.12 Информатика и программирование

Знает: Основные методы, способы и средства
получения, хранения и переработки информации
с помощью компьютеров и компьютерных
средств, Основы информационных технологий,
пакеты прикладных программ для решения задач
в области профессиональной деятельности
Умеет: Использовать основные технологии
передачи информации в среде локальных сетей,
сети Internet; использовать элементарные навыки
алгоритмизации и программирования на одном
из языков высокого уровня как средство
программного моделирования изучаемых
объектов и процессов, Применять программное
обеспечение и компьютеризированные методы
обработки оцифрованных объектов длярасчетов
и анализа объектов и процессов Имеет
практический опыт: Наиболее
распространенными офисными и
математическими пакетами, Решения задач в
области профессиональной деятельности с
использованием информационных технологий и
прикладных программных средств

1.О.22 Металлургическая теплотехника

Знает: Классификацию и общую характеристику
металлургических печей; основные принципы
теплогенерации в металлургических печах;
основы теории подобия и моделирования;
принципы теплообмена в металлургических
печах; динамику нагрева и превращений в
металлах, Устройство и принцип действия
металлургических печей; материалы для
сооружения металлургических печей; методы
проектирования и изготовления модельной
оснастки; элементы механики печных газов
Умеет: Разрабатывать физико-химические
модели объектов и процессов металлургии,
Обоснованно выбирать теплотехническое
оборудование для реализации металлургических
процессов, рассчитывать тепловые балансы
технологических процессов, показатели работы
печей Имеет практический опыт: Владения
методами анализа процессов теплогенерации



тепла и их влияния на качество получаемых
изделий, Расчета показателей процессов
получения металлургической продукции;
навыками технико-экономического анализа
металлургического производства, применения
материалов и технологий

1.О.25 Металлургия цветных металлов

Знает: Технологические параметры и показатели
основных операции, процессов, переделов;
перспективные направления развития и
совершенствования технологий и оборудования,
Теоретические основы и физико-химические
закономерности технологических процессов
получения цветных металлов Умеет: Проводить
необходимые расчеты процессов цветной
металлургии, технологических и
конструктивных параметров с использованием
современных инструментальных средств
выполнять технологические расчеты,
обосновывать выбор основного оборудования,
Анализировать технико-экономические
показатели технологических операций,
принимать обоснованные решения по
управлению процессами для повышения
эффективности производства; выполнять
технологические расчеты, выбор основного
оборудования, в т.ч. с применением ЭВМ Имеет
практический опыт: Навыками поиска,
обработки и анализа литературных источников и
информации для ее применения в практических
ситуациях; навыками поиска и анализа
информации об основных технологиях
производства цветных металлов и конструкциях
современных агрегатов, Владения методами
анализа технологических процессов и их
влияния на качество получаемых изделий;
методами расчета показателей процессов
получения и обработки цветных металлов

1.О.16 Детали машин и основы конструирования

Знает: Классификацию, типовые конструкции,
критерии работоспособности и надежности
деталей и узлов машин; принципиальные методы
расчета по этим критериям Умеет: Рассчитывать
типовые детали, механизмы и несущие
конструкции оборудования при заданных
нагрузках; пользоваться системами
автоматизированного расчета параметров и
проектирования механизмов на электронно-
вычислительных машинах (ЭВМ); пользоваться
справочной литературой по направлению своей
профессиональной деятельности Имеет
практический опыт: Владения инженерной
терминологией в области профессиональной
деятельности; навыками конструирования
типовых деталей, их соединений, механических
передач, подшипниковых узлов, приводных
муфт, рам, станин, корпусных деталей,
передаточных механизмов



1.О.24 Металлургия черных металлов

Знает: Природу химических реакций,
используемых в металлургических
производствах; теоретические основы
технологий аглодоменного производства;
сущность способов внепечной обработки стали;
теоретические основы кристаллизации и
затвердевания стали; принципы основных
технологических процессов производства и
обработки черных металлов, устройства и
оборудование для их осуществления; историю,
современное состояние и перспективы развития
производства черных металлов, Структуру
черных металлов; физико-химические свойства
шихтовых материалов и топлива, поступающих в
плавильные агрегаты; физико-химические
процессы, лежащие в основе процесса выплавки
черных металлов; теплотехнические основы
металлургических процессов; назначение и
свойства огнеупорных материалов; устройство
плавильных агрегатов и их технические
характеристики; состав и свойства заправочных
материалов; основные ТЭП производства чугуна,
стали и ферросплавов; взаимосвязь режима
технологических процессов и качества
продуктов плавки Умеет: Анализировать условия
протекания процессов получения и обработки
черных металлов; анализировать химические
реакции, используемые в металлургических
производствах; решать типовые задачи по
основным разделам курса; использовать
справочную литературу для выполнения
расчетов, Подбирать и рассчитывать состав
шихтовых материалов; осуществлять операции
по подготовке шихтовых материалов к плавке;
анализировать качество сырья и готовой
продукции; рассчитывать тепловой и
материальный баланс выплавки черных
металлов; выполнять производственные и
технологические расчеты; работать с
технологической, конструкторской,
организационно-распорядительной
документацией, справочниками и другими
информационными источниками; находить
необходимую информацию, пользоваться
основными службами глобальных сетей Имеет
практический опыт: Методами анализа
технологических процессов и их влияния на
качество получаемых изделий; методами расчета
показателей процессов получения и обработки
черных металлов; навыками поиска, обработки и
анализа литературных источников и информации
для ее применения в практических ситуациях;
навыками поиска и анализа информации об
основных технологиях производства черных
металлов и конструкциях современных
агрегатов, Управления параметрами



технологического процесса производства черных
металлов, в том числе с использованием средств
автоматизации; эксплуатации технологического
оборудования, используемого в производстве
черных металлов

Учебная практика, научно-исследовательская
работа (получение навыков научно-
исследовательской работы) (4 семестр)

Знает: Методы анализа и обработки результатов
экспериментов и наблюдений; правила
оформления документации, Основы
информационных технологий; пакеты
прикладных программ для решения задачи в
области профессиональной деятельности,
Классификацию дефектов и брака
металлургической продукции по видам и
природе появления; возможные причины
возникновения дефектов и брака, способы их
устранения Умеет: Анализировать полученные
результаты методами статистической обработки;
представлять результаты, делать выводы,
составлять и оформлять отчеты, Применять
программное обеспечение и
компьютеризированные методы обработки
оцифрованных объектов для расчетов и анализа
объектов и процессов металлургического
производства и металлообработки,
Разрабатывать рекомендации по устранению
дефектов и брака Имеет практический опыт:
Анализа и обработки результатов измерений и
испытаний; оформления документации в
соответствии с требованиями ГОСТ, Решения
профессиональных задач в области металлургии
и металлообработки с использованием
информационных технологий и прикладные
программные средства, Распознавания дефектов
и брака в металлургической продукции и
продукции металлообработки по виду и
структуре

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 54,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам

в часах

Номер семестра

6

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 32 32

Практические занятия, семинары и (или) другие виды аудиторных
занятий (ПЗ)

0 0

Лабораторные работы (ЛР) 16 16



Самостоятельная работа (СРС) 53,75 53,75

с применением дистанционных образовательных технологий 0

Непрерывная разливка стали. Основные сведения, принципы.
Существующие типы МНЛЗ, их технологические параметры.
преимущества и недостатки.

20 20

Методы устранения неметаллических включений. Промежуточные
ковши, гидродинамика струи. Виды брака столи, разлитого на МНЛЗ.
Методы предотвращения брака стали, причины образования брака.

13,75 13.75

Кристаллизаторы, виды, назначения, преимущества и недостатки.
Промежуточные ковши, гидродинамика струи. Методы подаци
шлакообразцющих смесей в кристаллизаторы, анализ сущетвующих
механизмов.

20 20

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Основные понятия и сведения о непрерывной разливке
стали.

6 4 0 2

2 Преимущества и недостатки различных типов МНЛЗ. 6 4 0 2

3
Подбор параметров для разливки на машине
центробежного литья.

6 4 0 2

4
Компьютерное моделирование процесса разливки слитка
квадратного сечения.

6 4 0 2

5
Компьютерное моделирование процесса разливки слитка
прямоугольного сечения.

6 4 0 2

6
Проектирование цепочки производтва стали при
организации метода "плавка на плавку"

6 4 0 2

7
Изучение видов брака стали, разлитой на МНЛЗ на
натурных образцах

6 4 0 2

8
Изучение возможностей автоматизации непрерывной
разливки

6 4 0 2

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Основные понятия и сведения о непрерывной разливке стали. 4

2 2 Преимущества и недостатки различных типов МНЛЗ. 4

3 3 Подбор параметров для разливки на машине центробежного литья. 4

4 4
Компьютерное моделирование процесса разливки слитка квадратного
сечения.

4

5 5
Компьютерное моделирование процесса разливки слитка прямоугольного
сечения.

4

6 6
Проектирование цепочки производтва стали при организации метода "плавка
на плавку"

4

7 7 Изучение видов брака стали, разлитой на МНЛЗ на натурных образцах 4

8 8 Изучение видов брака стали, разлитой на МНЛЗ на натурных образцах 4



5.2. Практические занятия, семинары

Не предусмотрены

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-
во

часов

1 1 Основные понятия и сведения о непрерывной разливке стали. 2

2 2 Преимущества и недостатки различных типов МНЛЗ. 2

3 3 Подбор параметров для разливки на машине центробежного литья. 2

4 4
Компьютерное моделирование процесса разливки слитка квадратного
сечения.

2

5 5
Компьютерное моделирование процесса разливки слитка прямоугольного
сечения.

2

6 6
Проектирование цепочки производтва стали при организации метода
"плавка на плавку"

2

7 7 Изучение видов брака стали, разлитой на МНЛЗ на натурных образцах 2

8 8 Изучение видов брака стали, разлитой на МНЛЗ на натурных образцах 2

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Непрерывная разливка стали. Основные
сведения, принципы. Существующие
типы МНЛЗ, их технологические
параметры. преимущества и недостатки.

- 6 20

Методы устранения неметаллических
включений. Промежуточные ковши,
гидродинамика струи. Виды брака столи,
разлитого на МНЛЗ. Методы
предотвращения брака стали, причины
образования брака.

- 6 13,75

Кристаллизаторы, виды, назначения,
преимущества и недостатки.
Промежуточные ковши, гидродинамика
струи. Методы подаци шлакообразцющих
смесей в кристаллизаторы, анализ
сущетвующих механизмов.

- 6 20

6. Текущий контроль успеваемости, промежуточная аттестация

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)



№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 6
Проме-
жуточная
аттестация

зачет - 5

На зачете происходит оценивание учебной
деятельности обучающихся по дисциплине
на основе полученных оценок за
контрольно-рейтинговые мероприятия
текущего контроля. При оценивании
результатов мероприятия используется
балльно-рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179). В билете
содержится 2 вопроса, позволяющие
оценить сформированность компетенций.
На ответ отводится 1 акад. час. Правильные
ответы на вопросы соответствует 5 баллам.
Частично правильный ответ на вопрос - 2
балла. Неправильный ответ на вопрос
соответствует 0 баллов. Максимальное
количество баллов за один вопрос – 2,5
балла.

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

На зачете происходит оценивание учебной деятельности
обучающихся по дисциплине на основе полученных оценок за
контрольно-рейтинговые мероприятия текущего контроля. При
оценивании результатов мероприятия используется балльно-

рейтинговая система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена приказом ректора от

24.05.2019 г. № 179). В билете содержится 2 вопроса,
позволяющие оценить сформированность компетенций. На
ответ отводится 1 акад. час. Правильные ответы на вопросы

соответствует 5 баллам. Частично правильный ответ на вопрос
- 2 балла. Неправильный ответ на вопрос соответствует 0

баллов. Максимальное количество баллов за один вопрос – 2,5
балла.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Оценочные материалы

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1

ОПК-2
Знает: Литейные свойства металлов и сплавов, закономерности процессов
формирования структуры и свойств отливок

+

ОПК-2 Умеет: Выбирать исходные материалы для производства отливок +

ОПК-2
Имеет практический опыт: Выбора исходных материалов для производства
отливок; анализа свойств и структуры металлов и сплавов для изготовления
отливок

+



ОПК-8
Знает: Методы расчёта параметров технологического процесса изготовления
отливок на МНЛЗ; оптимальные технологии выплавки литейных сплавов и
изготовления отливок на МНЛЗ

+

ОПК-8

Умеет: Устанавливать и осуществлять рациональные режимы технологических
операций изготовления отливок на МНЛЗ; использовать программное
обеспечение в профессиональной деятельности, применять компьютерные
технологии

+

ОПК-8
Имеет практический опыт: Выполнения расчётов, необходимых при разработке
технологических процессов изготовления отливок на МНЛЗ; расчёта основных
технико-экономических показателей производства отливок на МНЛЗ

+

Фонды оценочных средств по каждому контрольному мероприятию
находятся в приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Трофимов, Е. А. Разливка и кристаллизация стали [Текст] : учеб.
пособие / Е. А. Трофимов, Д. А. Пятыгин ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Златоуст. фил.,
Каф. Общ. металлургия. - Челябинск : Издат. центр ЮУрГУ, 2010. - 49 с. : ил.

2. Дюдкин, Д. А. Производство стали [Текст]. Т. 1. Процессы
выплавки, внепечной обработки и непрерывной разливки стали / Д. А.
Дюдкин, В. В. Кисиленко. - М. : Теплотехник, 2008. - 528 с. : ил.

3. Борнацкий, И. И. Производство стали [Текст : непосредственный ]
: учеб. для металлург. техникумов по специальности "Пр-во стали и
ферросплавов"/ И. И. Борнацкий, В. Ф. Михневич, С. А. Яргин ; под науч. ред.
И. И. Борнацкого. – М. : Металлургия, 1991. – 400 с. : ил.

б) дополнительная литература:
1. Еланский, Г. Н. Основы производства и обработки металлов

[Текст] : учеб. для вузов по направлению 651300 "Металлургия",
специальностям 150101 и др. / Г. Н. Еланский, Б. В. Линчевский, А. А.
Кальменев ; Моск. гос. вечер. металлург. ин-т. - М. : МГВМИ, 2005. - 417 с. :
ил.

2. Трофимов, Е. А. Разливка и кристаллизация стали [Текст] : учеб.
пособие / Е. А. Трофимов, Д. А. Пятыгин ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Златоуст. фил.,
Каф. Общ. металлургия. - Челябинск : Издат. центр ЮУрГУ, 2010. - 49 с. : ил.

3. Ефимов, В. А. Разливка и кристаллизация стали [Текст] / В. А.
Ефимов. - М. : Металлургия, 1976. - 552 с.

4. Морозов, А. Н. Современное производство стали в дуговых печах
[Текст] / А. Н. Морозов. - 2-е изд., перераб. и доп. - Челябинск : Металлургия.
Челябинское отделение, 1987. - 175 с. : ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:



1. Методические указания для выполнения домашнего задания /
контрольной работы по дисциплине «Разливка стали и специальная
металлургия». – Новотроицк: МИСиС, 2013. – 38 с.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Методические указания для выполнения домашнего задания /

контрольной работы по дисциплине «Разливка стали и специальная
металлургия». – Новотроицк: МИСиС, 2013. – 38 с.

Электронная учебно-методическая документация

Нет
Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Зачет,диф.зачет
401
(2)

Системный блок Celeron D 320 2,40 Ghz\256 Mb\80 Gb – 2 шт.;
Компьютер в составе: системный блок Intel Core2 DuoE6400/2*512
MB/120GbP5B-VM/3C905CX-TX-M/Kb – 8 шт.; Монитор 17" Samsung
Sync Master 765 MB – 9 шт.; Монитор 17" Samsung Sync Master 797 MB –
1 шт.; Экран настенный Proecta – 1 шт.; Проектор Aсer X1263 – 1 шт.;

Практические
занятия и семинары

401
(2)

Системный блок Celeron D 320 2,40 Ghz\256 Mb\80 Gb – 2 шт.;
Компьютер в составе: системный блок Intel Core2 DuoE6400/2*512
MB/120GbP5B-VM/3C905CX-TX-M/Kb – 8 шт.; Монитор 17" Samsung
Sync Master 765 MB – 9 шт.; Монитор 17" Samsung Sync Master 797 MB –
1 шт.; Экран настенный Proecta – 1 шт.; Проектор Aсer X1263 – 1 шт.;

Самостоятельная
работа студента

401
(2)

Системный блок Celeron D 320 2,40 Ghz\256 Mb\80 Gb – 2 шт.;
Компьютер в составе: системный блок Intel Core2 DuoE6400/2*512
MB/120GbP5B-VM/3C905CX-TX-M/Kb – 8 шт.; Монитор 17" Samsung
Sync Master 765 MB – 9 шт.; Монитор 17" Samsung Sync Master 797 MB –
1 шт.; Экран настенный Proecta – 1 шт.; Проектор Aсer X1263 – 1 шт.;


