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1. Цели и задачи дисциплины

Обеспечить математическое образование дипломированного специалиста,
достаточное для изучения других дисциплин, а также для работы по специальности.

Краткое содержание дисциплины

Задачи, приводящие к вариационным проблемам (на примере задачи Дидоны, задачи
о брахистохроне). Понятие функционала. Понятие вариации функции и вариации
функционала. Лемма Лагранжа, лемма Дюбуа-Реймона. Простейшая вариационная
задача. Уравнение Эйлера. Вывод уравнения Эйлера. Анализ уравнения Эйлера для
различных случаев функционала (допускающих понижение порядка). Обобщения
простейшей задачи вариационного исчисления (функционал от нескольких функций,
с производными высшего порядка, от функции многих переменных). Канонический
вид уравнений Эйлера. Задача со свободными концами. Условия трансверсальности.
Параметрическое представление задачи. Инвариантность уравнения Эйлера. Метод
множителей Лагранжа в задачах ВИ. Первое необходимое условие экстремума.
Следствия из него (уравнение Эйлера, уравнение Вейерштрасса-Эрдмана, условие
Гильберта).Поле экстремалей. Понятие поля экстремалей. С-дискриминант,
огибающая, сопряженная точка. Достаточное условие Якоби включения экстремали
в поле экстремалей. Достаточное условие Лежандра включения экстремали в поле
экстремалей. Фигуратриса. Достаточные условия экстремума (Вейерштрасса,
Лежандра). Задачи на условный экстремум. Задача отыскания геодезических.
Изопериметрическая задача. Обобщения.Разрывные задачи. Односторонние
вариации. Теория Гамильтона-Якоби. Вариационные принципы механики (принцип
Гамильтона-Остроградского, принцип наименьшего действия в форме Лагранжа).
Уравнение Гамильтона-Якоби. Теорема Якоби. Общая идея прямых методов. Метод
Эйлера. Метод Ритца. Метод Канторовича.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине (ЗУНы)

ПК-3 способностью разрабатывать с
использованием CALS-технологий на базе
системного подхода последовательность
решения поставленной задачи, определять
внешний облик изделий, состав и объемно-
массовые характеристики приборов, систем,
механизмов и агрегатов, входящих в ракетный
или ракетно-космический комплекс, а также
состав, структуру, объемно-компоновочные

схемы объектов наземного ракетно-космического
комплекса (в том числе объектов наземного

комплекса управления)

Знать:основные понятия дисциплины

Уметь:использовать CALS- технологии

Владеть:способностью разрабатывать
последовательность решения поставленной
задачи

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ



Б.1.06 Физика,
Б.1.09 Теоретическая механика

Б.1.40 Диагностика технических систем

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Б.1.09 Теоретическая механика

Знать: основные законы теоретической
механики, область их применения для основных
применяемых при изучении механики моделей;
Уметь: использовать базовые положения
математики при решении задач статики,
кинематики и динамики; Владеть: навыками
самостоятельной работы в области решения
инженерных задач на основе применения
законов механики.

Б.1.06 Физика

Знать: основные физические теории,
позволяющие описать явления в природе, и
пределов применимости этих теорий для
решения современных и перспективных
профессиональных задач; Уметь: использовать
научно-техническую литературу для получения
профессиональных знаний; Владеть: навыками
по применению положений фундаментальной
физики к грамотному научному анализу
ситуаций, с которыми бакалавру придется
сталкиваться при создании или использовании
новой техники и новых технологий.

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч.

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

4

Общая трудоёмкость дисциплины 72 72

Аудиторные занятия: 32 32

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

16 16

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 40 40

Подготовка к зачёту 20 20

Решение задач 20 20

Вид итогового контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины



№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Первая вариация и необходимые условия
экстремума

8 4 4 0

2
Вторая вариация и достаточные условия
экстремума

12 6 6 0

3
Канонические уравнения и вариационные
принципы

8 4 4 0

4 Прямые методы вариационного исчисления 4 2 2 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1

Задачи, приводящие к вариационным проблемам (на примере задачи Дидоны,
задачи о брахистохроне). Понятие функционала. Понятие вариации функции
и вариации функционала. Лемма Лагранжа, лемма Дюбуа-Реймона.
Простейшая вариационная задача. Уравнение Эйлера. Вывод уравнения
Эйлера. Анализ уравнения Эйлера для различных случаев функционала
(допускающих понижение порядка).

2

2 1

Обобщения простейшей задачи вариационного исчисления (функционал от
нескольких функций, с производными высшего порядка, от функции многих
переменных). Канонический вид уравнений Эйлера. Параметрическое
представление задачи. Инвариантность уравнения Эйлера. Метод
множителей Лагранжа в задачах ВИ. Первое необходимое условие
экстремума. Следствия из него (уравнение Эйлера, уравнение Вейерштрасса-
Эрдмана, условие Гильберта). Задача со свободными концами. Условия
трансверсальности.

2

3 2
Поле экстремалей. Понятие поля экстремалей. С-дискриминант, огибающая,
сопряженная точка. Достаточное условие Якоби включения экстремали в
поле экстремалей.

2

4 2
Достаточное условие Лежандра включения экстремали в поле экстремалей.
Фигуратриса. Достаточные условия экстремума (Вейерштрасса, Лежандра).

2

5 2
Задачи на условный экстремум. Задача отыскания геодезических.
Изопериметрическая задача. Обобщения.

2

6 3 Разрывные задачи. Односторонние вариации. Теория Гамильтона-Якоби. 2

7 3
Вариационные принципы механики (принцип Гамильтона-Остроградского,
принцип наименьшего действия в форме Лагранжа). Уравнение Гамильтона-
Якоби. Теорема Якоби.

2

8 4
Общая идея прямых методов. Метод Эйлера. Метод Ритца. Метод
Канторовича.

2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1

Задачи, приводящие к вариационным проблемам. Понятие функционала.
Понятие вариации функции и вариации функционала. Простейшая
вариационная задача. Уравнение Эйлера. Вывод уравнения Эйлера. Анализ
уравнения Эйлера для различных случаев функционала (допускающих

2



понижение порядка).

2 1

Обобщения простейшей задачи вариационного исчисления (функционал от
нескольких функций, с производными высшего порядка, от функции многих
переменных). Канонический вид уравнений Эйлера. Параметрическое
представление задачи. Инвариантность уравнения Эйлера. Метод
множителей Лагранжа в задачах ВИ. Первое необходимое условие
экстремума. Уравнение Эйлера, уравнение Вейерштрасса-Эрдмана, условие
Гильберта. Задача со свободными концами. Условия трансверсальности.

2

3 2
Поле экстремалей. Понятие поля экстремалей. С-дискриминант, огибающая,
сопряженная точка. Достаточное условие Якоби включения экстремали в
поле экстремалей.

2

4 2
Достаточное условие Лежандра включения экстремали в поле экстремалей.
Фигуратриса. Достаточные условия экстремума (Вейерштрасса, Лежандра).

2

5 2
Задачи на условный экстремум. Задача отыскания геодезических.
Изопериметрическая задача. Обобщения.

2

6 3 Разрывные задачи. Односторонние вариации. Теория Гамильтона-Якоби. 2

7 3
Вариационные принципы механики (принцип Гамильтона-Остроградского,
принцип наименьшего действия в форме Лагранжа). Уравнение Гамильтона-
Якоби. Теорема Якоби.

2

8 4
Общая идея прямых методов. Метод Эйлера. Метод Ритца. Метод
Канторовича

2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Вид работы и содержание задания
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц)
Кол-во часов

Подготовка к зачёту основная и дополнительная литература 20

Решение задач 1 20

6. Инновационные образовательные технологии, используемые в учебном
процессе

Инновационные
формы учебных

занятий

Вид
работы
(Л, ПЗ,
ЛР)

Краткое описание
Кол-во
ауд.
часов

Метод проблемного
изложения

Лекции

Метод проблемного изложения — метод, при котором педагог,
используя самые различные источники и средства, прежде чем
излагать материал, ставит проблему, формулирует
познавательную задачу, а затем, раскрывая систему
доказательств, сравнивая точки зрения, различные подходы,
показывает способ решения поставленной задачи. Студенты
как бы становятся свидетелями и соучастниками научного
поиска

4

Собственные инновационные способы и методы, используемые в
образовательном процессе



Инновационные
формы обучения

Краткое описание и примеры использования в темах и разделах

Метод проблемного
изложения

Метод проблемного изложения — метод, при котором педагог, используя
самые различные источники и средства, прежде чем излагать материал, ставит
проблему, формулирует познавательную задачу, а затем, раскрывая систему
доказательств, сравнивая точки зрения, различные подходы, показывает
способ решения поставленной задачи. Студенты как бы становятся
свидетелями и соучастниками научного поиска

Использование результатов научных исследований, проводимых университетом, в
рамках данной дисциплины: нет

7. Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущего контроля
успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

7.1. Паспорт фонда оценочных средств

Наименование
разделов

дисциплины
Контролируемая компетенция ЗУНы

Вид
контроля
(включая
текущий)

№№
заданий

Все разделы

ПК-3 способностью разрабатывать с использованием
CALS-технологий на базе системного подхода

последовательность решения поставленной задачи,
определять внешний облик изделий, состав и объемно-
массовые характеристики приборов, систем, механизмов

и агрегатов, входящих в ракетный или ракетно-
космический комплекс, а также состав, структуру,
объемно-компоновочные схемы объектов наземного

ракетно-космического комплекса (в том числе объектов
наземного комплекса управления)

Зачет 1-30

Первая вариация и
необходимые

условия
экстремума

ПК-3 способностью разрабатывать с использованием
CALS-технологий на базе системного подхода

последовательность решения поставленной задачи,
определять внешний облик изделий, состав и объемно-
массовые характеристики приборов, систем, механизмов

и агрегатов, входящих в ракетный или ракетно-
космический комплекс, а также состав, структуру,
объемно-компоновочные схемы объектов наземного

ракетно-космического комплекса (в том числе объектов
наземного комплекса управления)

Решение
задачи 1

1

Вторая вариация и
достаточные
условия

экстремума

ПК-3 способностью разрабатывать с использованием
CALS-технологий на базе системного подхода

последовательность решения поставленной задачи,
определять внешний облик изделий, состав и объемно-
массовые характеристики приборов, систем, механизмов

и агрегатов, входящих в ракетный или ракетно-
космический комплекс, а также состав, структуру,
объемно-компоновочные схемы объектов наземного

ракетно-космического комплекса (в том числе объектов
наземного комплекса управления)

Решение
задачи 2

2

Канонические
уравнения и
вариационные

ПК-3 способностью разрабатывать с использованием
CALS-технологий на базе системного подхода

последовательность решения поставленной задачи,

Решение
задачи 3

3



принципы определять внешний облик изделий, состав и объемно-
массовые характеристики приборов, систем, механизмов

и агрегатов, входящих в ракетный или ракетно-
космический комплекс, а также состав, структуру,
объемно-компоновочные схемы объектов наземного

ракетно-космического комплекса (в том числе объектов
наземного комплекса управления)

Прямые методы
вариационного
исчисления

ПК-3 способностью разрабатывать с использованием
CALS-технологий на базе системного подхода

последовательность решения поставленной задачи,
определять внешний облик изделий, состав и объемно-
массовые характеристики приборов, систем, механизмов

и агрегатов, входящих в ракетный или ракетно-
космический комплекс, а также состав, структуру,
объемно-компоновочные схемы объектов наземного

ракетно-космического комплекса (в том числе объектов
наземного комплекса управления)

Решение
задачи 4

4

7.2. Виды контроля, процедуры проведения, критерии оценивания

Вид
контроля

Процедуры проведения и оценивания Критерии оценивания

Зачет

Каждый студент устно опрашивается по билету,
сформированному из вопросов, выносимых на зачет. Билет

содержит два вопроса. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-рейтинговая система

оценивания результатов учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179)
Правильный ответ на вопрос соответствует 5 баллам.
Неправильный ответ на вопрос соответствует 0 баллов.

Максимальное количество баллов – 10.

Зачтено: рейтинг
обучающегося за
мероприятие больше
или равно 60 %.
Не зачтено: рейтинг
обучающегося за
мероприятие менее 60
%

Решение
задачи 1

Решение задач осуществляется на последнем занятии
изучаемого раздела. На решение 1 задачи отводится 0,5 часа.

Каждому студенту дается по 1 задаче. При оценивании
результатов мероприятия используется балльно-рейтинговая

система оценивания результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом ректора от 24.05.2019 г. №
179). Правильное решение задачи соответствует 3 баллам.

Частично правильный ответ соответствует 2 баллам.
Неправильный ответ на вопрос соответствует 0 баллов.

Максимальное количество баллов – 3. Весовой коэффициент
мероприятия – 1.

Зачтено: рейтинг
обучающегося за
мероприятие больше
или равно 60 %
Не зачтено: рейтинг
обучающегося за
мероприятие менее 60
%

Решение
задачи 2

Решение задач осуществляется на последнем занятии
изучаемого раздела. На решение 1 задачи отводится 0,5 часа.

Каждому студенту дается по 1 задаче. При оценивании
результатов мероприятия используется балльно-рейтинговая

система оценивания результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом ректора от 24.05.2019 г. №
179). Правильное решение задачи соответствует 3 баллам.

Частично правильный ответ соответствует 2 баллам.
Неправильный ответ на вопрос соответствует 0 баллов.

Максимальное количество баллов – 3. Весовой коэффициент
мероприятия – 1.

Зачтено: рейтинг
обучающегося за
мероприятие больше
или равно 60 %
Не зачтено: рейтинг
обучающегося за
мероприятие менее 60
%

Решение
задачи 3

Решение задач осуществляется на последнем занятии
изучаемого раздела. На решение 1 задачи отводится 0,5 часа.

Зачтено: рейтинг
обучающегося за



Каждому студенту дается по 1 задаче. При оценивании
результатов мероприятия используется балльно-рейтинговая

система оценивания результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом ректора от 24.05.2019 г. №
179). Правильное решение задачи соответствует 3 баллам.

Частично правильный ответ соответствует 2 баллам.
Неправильный ответ на вопрос соответствует 0 баллов.

Максимальное количество баллов – 3. Весовой коэффициент
мероприятия – 1.

мероприятие больше
или равно 60 %
Не зачтено: рейтинг
обучающегося за
мероприятие менее 60
%

Решение
задачи 4

Решение задач осуществляется на последнем занятии
изучаемого раздела. На решение 1 задачи отводится 0,5 часа.

Каждому студенту дается по 1 задаче. При оценивании
результатов мероприятия используется балльно-рейтинговая

система оценивания результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом ректора от 24.05.2019 г. №
179). Правильное решение задачи соответствует 3 баллам.

Частично правильный ответ соответствует 2 баллам.
Неправильный ответ на вопрос соответствует 0 баллов.

Максимальное количество баллов – 3. Весовой коэффициент
мероприятия – 1.

Зачтено: рейтинг
обучающегося за
мероприятие больше
или равно 60 %
Не зачтено: рейтинг
обучающегося за
мероприятие менее 60
%

7.3. Типовые контрольные задания

Вид
контроля

Типовые контрольные задания

Зачет

1.Задачи, приводящие к вариационным проблемам (на примере задачи Дидоны, задачи
о брахистохроне).
2.Понятие функционала.
3.Понятие вариации функции и вариации функционала.
4.Лемма Лагранжа, лемма Дюбуа-Реймона.
5.Простейшая вариационная задача.
6.Уравнение Эйлера.
7.Вывод уравнения Эйлера.
8.Анализ уравнения Эйлера для различных случаев функционала (допускающих
понижение порядка).
9.Обобщения простейшей задачи вариационного исчисления (функционал от
нескольких функций, с производными высшего порядка, от функции многих
переменных). Канонический вид уравнений Эйлера.
10.Задача со свободными концами.
11.Условия трансверсальности.
12.Параметрическое представление задачи.
13.Инвариантность уравнения Эйлера.
14.Метод множителей Лагранжа в задачах ВИ.
15.Первое необходимое условие экстремума, следствия из него (уравнение Эйлера,
уравнение Вейерштрасса-Эрдмана, условие Гильберта).
16.Поле экстремалей.
17.Понятие поля экстремалей.
18.С-дискриминант, огибающая, сопряженная точка. Достаточное условие Якоби
включения экстремали в поле экстремалей.
19.Достаточное условие Лежандра включения экстремали в поле экстремалей.
Фигуратриса.
20.Достаточные условия экстремума (Вейерштрасса, Лежандра).
21.Задачи на условный экстремум.
22.Задача отыскания геодезических.
23.Изопериметрическая задача. Обобщения.



24.Разрывные задачи. Односторонние вариации.
25.Теория Гамильтона-Якоби.
26.Вариационные принципы механики (принцип Гамильтона-Остроградского,
принцип наименьшего действия в форме Лагранжа).
27.Уравнение Гамильтона-Якоби. Теорема Якоби.
28.Общая идея прямых методов.
29.Метод Эйлера. Метод Ритца.
30.Метод Канторовича.

Решение
задачи 1 Примеры задач.pdf

Решение
задачи 2 Примеры задач.pdf

Решение
задачи 3 Примеры задач.pdf

Решение
задачи 4 Примеры задач.pdf

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
1. Ванько, В. И. Вариационное исчисление и оптимальное

управление [Текст] : учебник для вузов / В. И. Ванько, О. В. Ермошина, Г. Н.
Кувыркин ; под ред. В. С. Зарубина, А. П. Крищенко. - М. : Издательство
МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2006. - 487 с. : ил. - (МАТЕМАТИКА В
ТЕХНИЧЕСКОМ УНИВЕРСИТЕТЕ ; Вып. 15).

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Соколов, А. В. Методы оптимальных решений. В 2 т. : учебное

пособие . Т. 1 : Общие положения. Математическое программирование / А. В.
Соколов, В. В. Токарев. - М. : Физматлит, 2011. - 564 с. - (Анализ и поддержка
решений).

2. Токарев, В. В. Методы оптимальных решений. В 2 т. : учебное
пособие . Т. 2 : Многокритериальность. Динамика. Неопределенность / В. В.
Токарев. - М. : Физматлит, 2011. - 420 с. - (Анализ и поддержка решений).

3. Паршев, Л.П. Вариационное исчисление [Электронный ресурс] :
учебно-методическое пособие / Л.П. Паршев, А.В. Калинкин, А.В. Мастихин.
— Электрон. дан. — М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана (Московский
государственный технический университет имени Н.Э. Баумана), 2010. — 56 с.
— Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=52058

4. Абдрахманов, В.Г. Элементы вариационного исчисления и
оптимального управления. Теория, задачи, индивидуальные задания
[Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Г. Абдрахманов, А.В. Рабчук. —
Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2014. — 112 с. — Режим доступа:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=45675



5. Сборник задач по дифференциальным уравнениям и
вариационному исчислению [Электронный ресурс] : учебное пособие. —
Электрон. дан. — М. : "Лаборатория знаний" (ранее "БИНОМ. Лаборатория
знаний"), 2015. — 220 с. — Режим доступа:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=70710

6. Поршнев, С.В. Компьютерное моделирование физических
процессов в пакете MATLAB. + CD [Электронный ресурс] : . — Электрон. дан.
— СПб. : Лань, 2011. — 727 с. — Режим доступа:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=650

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
студента:

7. Паршев, Л.П. Вариационное исчисление [Электронный ресурс] :
учебно-методическое пособие / Л.П. Паршев, А.В. Калинкин, А.В. Мастихин.
— Электрон. дан. — М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана (Московский
государственный технический университет имени Н.Э. Баумана), 2010. — 56 с.
— Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=52058

8. Абдрахманов, В.Г. Элементы вариационного исчисления и
оптимального управления. Теория, задачи, индивидуальные задания
[Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Г. Абдрахманов, А.В. Рабчук. —
Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2014. — 112 с. — Режим доступа:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=45675

9. Сборник задач по дифференциальным уравнениям и
вариационному исчислению [Электронный ресурс] : учебное пособие. —
Электрон. дан. — М. : "Лаборатория знаний" (ранее "БИНОМ. Лаборатория
знаний"), 2015. — 220 с. — Режим доступа:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=70710

10. Поршнев, С.В. Компьютерное моделирование физических
процессов в пакете MATLAB. + CD [Электронный ресурс] : . — Электрон. дан.
— СПб. : Лань, 2011. — 727 с. — Режим доступа:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=650

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы
Наименование разработки

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Доступность
(сеть Интернет /
локальная сеть;
авторизованный
/ свободный до-

ступ)

1

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Токарев, В.В. Методы оптимальных решений. В 2 т.
Т.2. Многокритериальность. Динамика.
Неопределенность [Электронный ресурс] : учебное
пособие. — Электрон. дан. — М. : Физматлит,
2012. — 415 с. — Режим доступа:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=59653

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Интернет /
Авторизованный

2
Дополнительная
литература

Карп, К.А. Инженерные методы вероятностного
анализа авиационных и космических систем
[Электронный ресурс] : / К.А. Карп, В.Н.
Евдокименко, В.Г. Динеев. — Электрон. дан. — М.

Электронно-
библиотечная
система
издательства

Интернет /
Свободный



: Физматлит, 2009. — 317 с. — Режим доступа:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2196

Лань

3
Дополнительная
литература

Паршев, Л.П. Вариационное исчисление
[Электронный ресурс] : учебно-методическое
пособие / Л.П. Паршев, А.В. Калинкин, А.В.
Мастихин. — Электрон. дан. — М. : МГТУ им.
Н.Э. Баумана (Московский государственный
технический университет имени Н.Э. Баумана),
2010. — 56 с. — Режим доступа:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=52058

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Интернет /
Свободный

4
Дополнительная
литература

Мышкис, А.Д. Математика для технических ВУЗов.
Специальные курсы. [+Электронный ресурс] :
учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. : Лань,
2009. — 633 с. — Режим доступа:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=282

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Интернет /
Свободный

5
Основная
литература

Абдрахманов, В.Г. Элементы вариационного
исчисления и оптимального управления. Теория,
задачи, индивидуальные задания [Электронный
ресурс] : учебное пособие / В.Г. Абдрахманов, А.В.
Рабчук. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2014. —
112 с. — Режим доступа:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=45675

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Интернет /
Свободный

6
Основная
литература

Романко, В.К. Курс дифференциальных уравнений
и вариационного исчисления [Электронный ресурс]
: учебное пособие. — Электрон. дан. — М. :
"Лаборатория знаний" (ранее "БИНОМ.
Лаборатория знаний"), 2015. — 345 с. — Режим
доступа:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=70785

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Интернет /
Свободный

7
Основная
литература

Косяков, М.С. Введение в распределенные
вычисления [Электронный ресурс] : учебное
пособие. — Электрон. дан. — Спб. : НИУ ИТМО
(Санкт-Петербургский национальный
исследовательский университет информационных
технологий, механики и оптики), 2014. — 155 с. —
Режим доступа:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=70827

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Интернет /
Свободный

9. Информационные технологии, используемые при осуществлении
образовательного процесса

Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых информационных справочных систем:

Нет

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для



различных видов занятий

Лекции
304
(5)

1. Процессор CEL-1700/ASUS P4BGL/256M/40G/DVD 2. Монитор
SAMSUNG 17” SuncMaster 765 MB 3. Проектор Toshiba TDP-T95 4.
Экран Matte White S 200x200 5. Колонки SVEN 611

Практические
занятия и семинары

304
(5)

1. Процессор CEL-1700/ASUS P4BGL/256M/40G/DVD 2. Монитор
SAMSUNG 17” SuncMaster 765 MB 3. Проектор Toshiba TDP-T95 4.
Экран Matte White S 200x200 5. Колонки SVEN 611


