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1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: - формирование профессиональных компетенций в области
вычислительной математики, представлений о месте и роли вычислительной
математики в системе математических наук, возможностей использования его
методов в теории и практике. Задачи, решение которых обеспечивает достижение
цели: - развитие математического мышления, воспитание высокой математической
культуры; - формирование личности студента, развитие его интеллекта,
способностей к логическому и алгоритмическому мышлению. - освоение
обучаемыми математических методов и основ математического моделирования; - на
примерах математических понятий и методов продемонстрировать студентам
сущность научного подхода, специфику математики и ее роль в прикладных
исследованиях

Краткое содержание дисциплины

В процессе изучения дисциплины должны быть освоены следующие ее разделы: -
теория погрешностей; - матричная алгебра; - алгебраические уравнения; - системы
уравнений; - интерполяция и аппроксимация; - поиск оптимальных решений. В
результате освоения дисциплины обучающийся должен: - знать методы
вычислительной математики; - уметь осуществлять постановку задачи, выбор
эффективных методов решения, анализ полученных результатов - владеть навыками
реализации численных методов на ЭВМ

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные
и общеинженерные знания, методы

математического анализа и моделирования,
теоретического и экспериментального

исследования для решения инженерных задач
профессиональной деятельности

Знает: основные понятия теории приближенных
чисел, основные методы решения систем
линейных алгебраических уравнений,
приближенного решения алгебраических и
трансцендентных уравнений, интерполирования
функций
Умеет: решать системы линейных
алгебраических уравнений, алгебраические и
трансцендентные уравнения, интерполировать
функции
Имеет практический опыт: решения систем
линейных алгебраических уравнений,
приближенного решения алгебраических и
трансцендентных уравнений, интерполирования
функций

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.18 Теоретические основы электротехники,
1.О.07.02 Математический анализ,
1.О.09 Химия,

1.О.28 Механика полета,
1.О.14 Метрология, стандартизация и
сертификация,



1.О.08 Физика,
1.О.07.01 Алгебра и геометрия,
1.О.07.03 Специальные главы математики

1.О.21 Теория автоматического управления

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.08 Физика

Знает: фундаментальные законы физики Умеет:
выделять конкретное физическое содержание в
прикладных задачах, решать типовые задачи по
основным разделам курса Имеет практический
опыт: применения законов физики для решения
профессиональных задач

1.О.18 Теоретические основы электротехники

Знает: возможности применения
электротехнических устройств в большинстве
промышленных производственных процессов в
качестве наиболее гибких из известных способов
поставки энергоносителя к технологическому
процессу; допустимые пределы поставок
электроэнергии при ограничении по пробивному
напряжению и по напряженности магнитного
поля; возможности преобразования энергии
электромагнитного поля в высокотемпературные
поля, в механическую энергию, в
электрохимические процессы, основные методы
расчетов электрических цепей при стационарных
режимах постоянного тока, синусоидального
тока, при периодических несинусоидальных
токах; критерии оптимальных условий передачи
мощностей и энергии между различными
частями электрической цепи; способы
исследования нестационарных режимов
электрических цепей и способы оптимизации их
с точки зрения аварийных значений параметров
состояния Умеет: применять теоретические
знания свойств электромагнитного поля и
электрических цепей в проектировании сложных
промышленных электротехнических устройств;
оценивать уровень реализации практического
электротехнического устройства и возможности
его совершенствования на основе самых
современных представлений о способах
использования электроэнергии, выполнять
расчет параметров состояния электрической
цепи в стационарном режиме постоянного тока,
синусоидального тока и при периодических
несинусоидальных воздействиях; анализировать
и получать количественные характеристики
нестационарных режимов электрических цепей,
их возможные аварийные характеристики;
уклонять электрическую цепь от крайних и
экстремальных параметров состояния Имеет
практический опыт: применения методов



теоретического анализа сложных
электротехнических устройств и цепей; приемов
оптимизации имеющихся практических
устройств электротехники: приемов
конкурентного сравнения различных вариантов
использования электроэнергии и приемов
количественного представления всех свойств
проектируемых электротехнических устройств,
применения методов дискуссионного
отстаивания своих вариантов решения
технической задачи в электротехнике;
обоснования технической и экономической
целесообразности собственных технических
решений

1.О.07.01 Алгебра и геометрия

Знает: основные применения методов алгебры и
геометрии для оптимизации процессов в
профессиональной деятельности, основы
линейной и векторной алгебры и аналитической
геометрии; геометрический и физический смысл
основных понятий алгебры и геометрии;
простейшие приложения алгебры и геометрии в
профессиональных дисциплинах Умеет:
визуализировать профессиональные задачи
приемами аналитической геометрии посредством
прикладного самообразования, использовать в
познавательной и профессиональной
деятельности базовые знания дисциплины;
применять на практике знание дисциплины и
проявлять высокую степень понимания;
переводить на математический язык простейшие
проблемы, поставленные в терминах других
предметных областей; приобретать новые
математические знания, используя
образовательные информационные технологии
Имеет практический опыт: владения
математической логикой, необходимой для
формирования суждений по соответствующим
профессиональным, социальным, научным и
этическим проблемам; обладать математическим
мышлением, математической культурой как
частью профессиональной и общечеловеческой
культуры; умением читать анализировать
учебную и научную математическую литературу,
систематизации информации посредством
методов линейной алгебры; навыками
самостоятельной научно-исследовательской
работы, применяя методы векторной алгебры;
способностью формулировать логичный
результат

1.О.09 Химия

Знает: содержание основных разделов,
составляющих теоретические основы химии как
системы знаний о веществах и химических
процессах Умеет: выполнять эксперименты и
обобщать наблюдаемые факты с использованием
химических законов, предвидеть физические и
химические свойства веществ на основе знания о



строении вещества, природе химической связи,
пользоваться химической литературой и
справочниками Имеет практический опыт:
владения элементарными приемами работы в
химической лаборатории и навыками обращения
с веществом, общими правилами техники
безопасности при обращении с химической
посудой, лабораторным оборудованием и
химическими реактивами

1.О.07.03 Специальные главы математики

Знает: основные понятия и методы специальных
глав математики; основные понятия и методы
решения стандартных задач, использующих
аппарат различных глав математики;
математические методы обработки
экспериментальных данных, связанные со
специальными главами математики Умеет:
использовать математические методы и модели
для решения прикладных задач Имеет
практический опыт: способностью составлять
практические рекомендации по использованию
результатов научных исследований;
стандартными методами и моделями
специальных глав математики и их применением
к решению прикладных задач

1.О.07.02 Математический анализ

Знает: основные понятия и методы
математического анализа; основные понятия и
методы решения стандартных задач,
использующих аппарат математического
анализа; математические методы обработки
экспериментальных данных, связанные с
математическим анализом Умеет: использовать
математические методы и модели для решения
прикладных задач Имеет практический опыт:
методами количественного анализа процессов
обработки, поиска и передачи информации;
стандартными методами и моделями
математического анализа и их применением к
решению прикладных задач

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., 36,25 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

4

Общая трудоёмкость дисциплины 72 72

Аудиторные занятия: 32 32

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

16 16



Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 35,75 35,75

с применением дистанционных образовательных
технологий

0

Подготовка к промежуточной аттестации 6 6

Изучение конспектов лекций 14 14

Подготовка к зачету 15,75 15.75

Консультации и промежуточная аттестация 4,25 4,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Теория погрешностей 2 2 0 0

2 Матричная алгебра 8 4 4 0

3 Алгебраические уравнения 4 2 2 0

4 Системы уравнений 4 2 2 0

5 Интерполяция и аппроксимация 4 2 2 0

6 Интегрирование и дифференцирование 4 2 2 0

7 Оптимизация 6 2 4 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Теория погрешностей 2

2 2
Матричная алгебра. Определитель, абсолютная величина и норма матрицы.
Методы вычисления определителя.

2

3 2 Обращение матриц. Характеристический многочлен 2

4 3
Алгебраические уравнения Метод дихотомии, простых итераций, секущих,
хорд, парабол, Ньютона.

2

5 4
Системы уравнений. Метод Крамера, Гаусса. Методы Зейделя, Халецкого,
итераций, релаксации. Методы решения систем нелинейных уравнений

2

6 5
Интерполяция и аппроксимация. Аппроксимация методом наименьших
квадратов. Интерполяция: метод Ньютона, Эйткина. Сплайн-интерполяция

2

7 6

Интегрирование и дифференцирование. Простейшие методы численного
интегрирования. Квадратурные формулы Ньютона-Котеса. Решение
обыкновенных дифференциальных уравнений. Метод Пикара, Эйлера, Рунге-
Кутта, Адамса. Методы прогноза и коррекции

2

8 7
Оптимизация. Оптимум функции одной переменной. Метод общего поиска,
золотого сечения, парабол. Оптимум функции многих переменных,
локальный и глобальный оптимумы

2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-во
часов

1 2 Матричная алгебра. Определитель. Методы вычисления определителя 2

2 2 Обращение матриц 2



3 3 Алгебраические уравнения 2

4 4 Системы линейных уравнений 2

5 5 Интерполяция и аппроксимация 2

6 6 Численное интегрирование и дифференцирование 2

7 7 Минимизация одномерных функций 2

8 7 Минимизация многомерных функций 2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к промежуточной аттестации
1. ПУМД, доп. лит. 3, с. 138-192. 2.
ЭУМД, доп. лит 4, с. 10-75, 102-108.

4 6

Изучение конспектов лекций
1. ПУМД, доп. лит. 3, с. 138-192. 2.
ЭУМД, доп. лит 4, с. 10-75, 102-108.

4 14

Подготовка к зачету
1. ПУМД, доп. лит. 3, с. 18-35, 43-90, 103-
160, 173-191. 2. ЭУМД, доп. лит., 4, с. 4-
118. 3. ЭУМД, осн. лит., 1, с. 43-99.

4 15,75

6. Текущий контроль успеваемости, промежуточная аттестация

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 4
Текущий
контроль

Выполнение и
защита

практического
задания №1

1 10

10 баллов выставляется студенту, который
полностью освоил тему, выполнил и
защитил ПЗ на отлично.
5 баллов выставляется студенту который
не полностью освоил тему, выполнил и
защитил ПЗ на удовлетворительно.
0 баллов выставляется студенту который
не освоил тему, не выполнил и не защитил
ПЗ .

зачет

2 4
Текущий
контроль

Выполнение и
защита

практического
задание №2

1 10

10 баллов выставляется студенту, который
полностью освоил тему, выполнил и
защитил ПЗ на отлично.
5 баллов выставляется студенту который
не полностью освоил тему, выполнил и
защитил ПЗ на удовлетворительно.

зачет



0 баллов выставляется студенту который
не освоил тему, не выполнил и не защитил
ПЗ .

3 4
Текущий
контроль

Выполнение и
защита

практического
задание №3

1 10

10 баллов выставляется студенту, который
полностью освоил тему, выполнил и
защитил ПЗ на отлично.
5 баллов выставляется студенту который
не полностью освоил тему, выполнил и
защитил ПЗ на удовлетворительно.
0 баллов выставляется студенту который
не освоил тему, не выполнил и не защитил
ПЗ

зачет

4 4
Проме-
жуточная
аттестация

Зачетное занятие - 10

10 баллов выставляется студенту, который
полностью освоил все темы, выполнил и
защитил все ПЗ на отлично.
5 баллов выставляется студенту который
не полностью освоил темы выполнил и
защитил ПЗ на удовлетворительно.
0 баллов выставляется студенту который
не освоил темы, не выполнил и не
защитил ПЗ

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

Зачет проводится на зачетном занятии по результатам работы
по пунктам текущего контроля. Оценка «зачтено»

выставляется студенту, который освоил все темы, выполнил и
защитил все ПЗ. Оценка «не зачтено» выставляется студенту,
который не освоил хотя бы одну тему, не защитил хотя бы

одно ПЗ.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Оценочные материалы

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1 2 3 4

ОПК-1

Знает: основные понятия теории приближенных чисел, основные методы
решения систем линейных алгебраических уравнений, приближенного
решения алгебраических и трансцендентных уравнений, интерполирования
функций

++++

ОПК-1
Умеет: решать системы линейных алгебраических уравнений, алгебраические
и трансцендентные уравнения, интерполировать функции

++++

ОПК-1
Имеет практический опыт: решения систем линейных алгебраических
уравнений, приближенного решения алгебраических и трансцендентных
уравнений, интерполирования функций

++++

Фонды оценочных средств по каждому контрольному мероприятию
находятся в приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины



Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Бахвалов, Н. С. Численные методы [Текст] учеб. пособие для физ.-
мат. специальностей вузов Н. С. Бахвалов, Н. П. Жидков, Г. М. Кобельков ;
Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова. - 7-е изд. - М.: Бином. Лаборатория
знаний, 2011. - 636 с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Бахвалов, Н. С. Численные методы в задачах и упражнениях Учеб.

пособие Н. С. Бахвалов, А. В. Лапин, Е. В. Чижонков; Под. ред. В. А.
Садовничего. - М.: Высшая школа, 2000. - 189,[1] с. ил.

2. Самарский, А. А. Введение в численные методы Учеб. пособие
для вузов по спец."Прикл. математика". - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Наука,
1987. - 286 с. ил.

3. Волков, Е. А. Численные методы [Текст] учебное пособие Е. А.
Волков. - 5-е изд., стер. - СПб. и др.: Лань, 2008. - 248 с. ил.

4. Плотникова, Н. В. Вычислительная математика Конспект лекций
Н. В. Плотникова, И. В. Чернецкая; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Системы
управления ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2004. - 55, [1] с.
электрон. версия

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Журнал вычислительной математики и математической физики

науч. журн. Рос. акад. наук, Отд-ние матем. наук журнал. - М.: Наука, 1961-
2. Вестник Южно-Уральского государственного университета.

Серия: Вычислительная математика и информатика Юж.-Урал. гос. ун-т;
ЮУрГУ журнал. - Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2012-

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1.

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Копченова, Н.В. Вычислительная математика в примерах и задачах
[Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.В. Копченова, И.А.
Марон. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 368
с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/96854. — Загл. с
экрана.

2
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Бахвалов, Н.С. Численные методы [Электронный ресурс] : учебное
пособие / Н.С. Бахвалов, Н.П. Жидков, Г.М. Кобельков. —
Электрон. дан. — Москва : Издательство "Лаборатория знаний",
2015. — 639 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/70767.
— Загл. с экрана.



3
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Волков, Е.А. Численные методы. [Электронный ресурс] —
Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2008. — 256 с. — Режим доступа:
http://e.lanbook.com/book/54 — Загл. с экрана.

4
Дополнительная
литература

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Чернецкий, В.О. Вычислительная математика [Электронный
ресурс] : учеб. пособие / В.О. Чернецкий, И.В. Чернецкая. -
Электрон. дан. - Челябинск : Издательский центр ЮУрГУ, 2012. -
130 с. - Режим доступа:
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000508854
- Электрон. текст. дан.

5
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Шевцов, Г.С. Численные методы линейной алгебры. [Электронный
ресурс] / Г.С. Шевцов, О.Г. Крюкова, Б.И. Мызникова. —
Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2011. — 496 с. — Режим доступа:
http://e.lanbook.com/book/1800 — Загл. с экрана.

6
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Срочко, В.А. Численные методы. Курс лекций. [Электронный
ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2010. — 208 с. — Режим
доступа: http://e.lanbook.com/book/378 — Загл. с экрана.

Перечень используемого программного обеспечения:

1. PTC-MathCAD(бессрочно)
2. Math Works-MATLAB (Simulink R2008a, SYMBOLIC MATH)(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и семинары

114-1
(2)

ЭВМ с системой "Персональный виртуальный компьютер" (ЮУрГУ)
для доступа к инженерным пакетам и средствам разработки


